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Por que e como o MES na nuvem esta acelerando a manufatura inteligente

Este relatorio foi criado por executivos da Accenture
Industry X LATAM com vasta experiéncia em sistemas
de manufatura na indUstria em geral e, em especial, na
industria de metais. Os objetivo sdo:

Tracar um panorama do cenario atual de MES;

Indicar o papel do MES como habilitador da
manufatura inteligente;

Detalhar os beneficios que apenas um MES na nuvem
POSSUI;

Abordar as metodologias de migracdo de um sistema
MES existente para a nuvem;

Listar beneficios que ja estdo sendo alcancados e
casos de sucesso na industria de metais.

As afirmacodes e conclusdes aqui apresentadas foram
produzidas com base em dados de pesquisas realizadas
por um time global da Accenture que utiliza técnicas
inovadoras e um conhecimento profundo da indUstria.
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Cenario atual e
tendéncias do MES




Cenario atual de
MES na industria

Historicamente, os sistemas

MES (Manufacturing Execution
Systems) foram implantados com
arquiteturas robustas, estanques
e mais proximos da operacao,
optando-se por data centers e
infraestrutura de rede localizados
dentro da industria. Isso exigiu
que tanto a estrutura fisica
quanto a estrutura de servigos de
suporte fossem locais.

Atualmente, solugdes MES de
arquiteturas mais modernas, com
hospedagem remota em data
centers e a utilizagdo da nuvem,
se tornaram as principais
abordagens em alguns setores
da industria.
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As solucdes atuais de MES, de maneira geral, séo
desenhadas para serem aplicaveis em diversos
cenarios de manufatura e industrias, e acabam néo
sendo otimizadas para nenhum deles.

Dada a dificuldade de padronizacéo e consolidacao
dos dados entre os diversos processos e sistemas,
existe hoje uma barreira a implementacgao de
estratégia de operacdo data driven.

Historico de crescimento das companhias por meio
de M&A (fusdes e aquisicdes) resultaram em
landscapes heterogéneos, com diversos sistemas
legados obsoletos e dependentes de tecnologias
descontinuadas.

Produtos de MES mais maduros e funcionalmente
aderentes a processos mais especificos estéo
defasados tecnologicamente, sem roadmaps claros
de modernizagao tecnoldgica.

Grande parte das empresas esta enfrentando
problemas com antigos sistemas MES legados por
terem um alto TCO, e pela escassez de mao-de-
obra para lidar com tecnologias antigas.




Tendéncias em MES

Uma década apds os conceitos
de Industria 4.0 serem
apresentados, a Accenture, por
meio de um estudo com 600
empresas, dentificou
tendéncias claras do que é
exigido pelas industrias e como
os players do mercado de
sistemas MES estdo entregando
esses resultados.

Um outro estudo, realizado
pelo Gartner, aponta que, até
2025, 60% das novas solucdes
MES/MOM serdo construidas
utilizando plataformas de
tecnologias combinaveis.

Sistemas que permitam implantacdes
rapidas com investimento inicial baixo
(migrar de CAPEX para OPEX)

Solugéo unica de MES que possa atender
as variagdes e peculiaridades entre diferentes
plantas e areas de processo

Acesso facilitado aos dados para otimizagdes,
simulacgdes e trade-offs

Sistemas capazes de.centre_llizar
o controle de multiplos sites

Solugdes integradas de planejamento para
melhorar a eficiéncia e o desempenho nas entregas
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Licenciamentos flexiveis e de menor custo,
aliados a aplicagdes combinaveis em pacotes
modulares e autbnomos

Adogéo massiva e simplificada de componentes
nativos na nuvem, como ferramentas analiticas
e de aprendizado de maquina

Camada de integracao flexivel e escalavel entre
os niveis de ERP, MES e chéo de fabrica

A nuvem e a computagao na borda se
complementam, garantindo resiliéncia as
operacoes

Utilizar o cloud continuum para quebrar o
paradigma do discreto nas solugdes MES
tradicionais


https://www.accenture.com/_acnmedia/PDF-139/Accenture-The-Race-for-Digital-Operations-Transformation.pdf
https://www.gartner.com/document/4009164?ref=solrAlIImg&refval=368172129

Desmistificando MES on-premise
vs. MES na nuvem

A adocédo de sistemas industriais
hospedados na nuvem, incluindo o MES,
vem expandindo ha anos e foi acelerada
pelo contexto da pandemia.

Agora que um mundo pos-pandémico
comeca a criar forma, algumas duvidas
com relagdo a robustez de um ambiente
na nuvem vem se desvanecendo.

Questionamentos que antes eram feitos
pelos tomadores de decisdo, os quais
tinham respostas variadas dependendo
do contexto industrial e da experiéncia
dos profissionais, comegaram a ter
respostas cada vez mais alinhadas com a
adocédo da nuvem como a melhor opgéo
para 0 negocio.

O Gartner atualizou nos uUltimos anos os

critérios de avaliacdo de MES, passando a

dar um peso maior na disponibilidade/
prontiddo de recursos na nuvem, o que
causou movimentagoes importantes
entres os principais players.
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Agilidade

Tempo de implantag&o reduzido, especialmente
por ndo demandar preparagdo de infraestrutura
local, e por permitir uma integracao facilitada com
os demais sistemas (ERP, automacdo, sistemas
especialistas etc.) por ser modular e desacoplado

Robustez

Instalagdes e sistemas de
comunicacgao resilientes e
altamente disponiveis presentes
em todos os grandes provedores
de nuvem estabelecidos hoje

Suporte

Contar com um time estendido,
altamente qualificado e
especializado em prestar servigos
de laaS e PaaS para ambientes
criticos e de alta demanda

Laténcia e volume

Links de comunicagéo redundantes de alta
velocidade e largura de banda, além de novas
abordagens de gerenciamento de links via software,
suprindo as mais diversas necessidades das
aplicagdes, seja laténcia ou volume de dados
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Seguranca

O ambiente da nuvem é seguro
por ter uma natureza distribuida,
redundante e ter sido projetado
para ser protegido contra
ataques de ciberseguranca

Confiabilidade

O acesso ao ambiente na nuvem
pode ser feito por meio de um
link de internet dedicado
fornecido por um ou varios
provedores redundantes
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Mainframes
Popularizacao

das solucoes de TI
que suportam a
manufatura

Avaliando as solugdes de
Tl estabelecidas hoje, fica
cada vez mais evidente
que a arquitetura de MES
que foi estabelecida ha
30 anos ndo tem mais
lugar nas estruturas
empresariais atuais. 1sso
e devido a convergéncia
IT/OT e a falta de mao-de-
obra capaz de manter as E =

. irect digital
tecnologias obsoletas dos control
sistemas MES ®

Tecnologias

Automacao industrial

Tecnologia da informacao

. mobilidade

®
ArS @

MES as a service

Infraestrutura
convergente

MES tradicional

Historiadores '

. Controladores .
I6gicos para robodtica

Analytics

. Apps e
microservices

. . MES na nuvem

Edge/cloud IIOT kits
computing Sensores o
inteligentes

Digital twins .

Solugdes low code/no code ‘

50 anos
atras
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30 anos
atras

Aprox. 10 Aprox. 5 Aprox. 2
anos atras anos atras anos atras




MES na nuvem
como habilitadora da
manuftatura inteligente




O ecossistema de
manufatura inteligente

O MES possui um papel central nesse
ecossistema, por estar conectado a
multiplas fontes de informacdes que
variam, desde sensores de chdo de fabrica
a dados corporativos vindos do ERP.

O MES consolida e da contexto aos
dados que alimentam modelos de
machine learning, simuladores,
otimizadores e outras formas de
inteligéncia artificial, resultando em
inteligéncia de negocio.

Um MES na nuvem, além de ser efetivo
em custos, se beneficia da continuidade
propiciada pela nuvem em:

* Integracéao e correlagao de dados;
» Coleta de dados de sensores lloT;

« Facil habilitacao de plataformas
analiticas e de inteligéncia artificial;

e Ferramentas low-code/no-code.
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Gémeos digitais
da operacao

Inspecgéo de
produtos por visdo
computacional

ERP

Dados

Visibilidade fim a fim da

cadeia produtiva por
analytics avangado

Otimizadores de

rendimento e consumo

de matéria-prima

MES

LIMS
PIMS
PLC/SCADA

Sensores lloT

Sistemas especialistas

Robotica aplicada
e operacoes
autbnomas

Trabalhador

conectado
(AR/VR)
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O

v\ 7
\ 4
~ -
- -~
’ \
~

Inteligéncia aplicada

Ol
0
Ol

o

101
OlO
101

o

Informacao

A7

- - _I L

-—--0




O MES é um dos pilares desse ecossistema

Aprimorar
digitalmente

a arquitetura do
MES, integrando-o
ao ecossistema da
nuvem, permite
alavancar
tecnologias que
adotem novas
formas de trabalho
e casos de uso
inovadores

O MES na nuvem € o principal
responsavel por contextualizar
os dados de processo e um
link critico com os sistemas de
chéo de fabrica.

Dados que antes eram
subutilizados, a medida que
coexistam em um ambiente

de nuvem com plataformas
analiticas, passam a ser insumos
altamente aproveitaveis para
otimizadores e simuladores.
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Formando a base: funcionalidades MES essenciais

Plataforma digital: casos de uso inovadores

Plataforma digital

OEE e relatorios

Execucéo
de produgéo, Gestao de Gestao de
contabilidade e qualidade inventario

rastreabilidade

Historiador/PIMS

Manutencao
preventiva

Digital twin

Gestao
inteligente de
energia

Data lake

Trabalhador
conectado
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Cloud continuum
na manufatura

Ha varias abordagens
para o conceito de cloud
continuum. Mas, no geral,
€& como a nuvem quebra o
paradigma do discreto
para o continuo no
desenvolvimento e a
utilizacdo de sistemas

de manufatura.

A nuvem permite que
recursos computacionais
sejam adicionados de
forma continua e sob
demanda, de forma a
atender um numero
crescente de sites e
funcionalidades, criando
um caminho continuo e
sem barreiras com
tecnologias modernas
como machine learning e
data analytics.

Experiéncia continua: um dia na vida de um usudrio de MES na nuvem

O

KT

Programador
do PCP inicia o
planejamento
da produgéo
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Cliente estratégico
coloca novo pedido
de compra urgente
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Dispositivo do

Programador
programador,

acessa o sistema
enquanto se sSem acesso a
desloca para rede, acessa seus
casa proprios recursos
para processar e
armazenar
informacdes.

. C.omercial
inclui a ordem de
venda na carteira
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Dispositivo
reconecta e
sincroniza
os dados,
identificando a
nova ordem de
venda que
necessita ser
incluida na
programagao

KT

Programador atualiza
a programacao da
producéo utilizando
cenarios simulados e
otimizacdes
disponibilizadas por
plataformas analiticas
na nuvem, além de
considerar dados de
disponibilidade das
maquinas em tempo
real por meio dos
sensores lloT

&F

Programador
finaliza os
ajustes da

programagao

poucos
minutos apos
chegar em
casa
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O caminho para a industria 4.0 se relaciona, em grande parte, com o0 MES na nuvem

Casos de uso Visdo de longo prazo

‘ = Gémeo digital Sense & respond produgdo . Empresa integrada
Maquina Configuragéo do processo em malha fechada =

-k digital da maquina e :
inteligente 9 g Controle inteligente = . Economia de resultados
o Process-based de processos .

Controle
inteligente
~ Otimizagao de
de produgao rendimento S— dinamica da produgédo .-~

— Manutencao
S onfiabilidade prescritiva — Forca de trabalho

preditiva de ativos habilitada digitalmente

analytics Programacéao

) ' Operagdes autbnomas e robotica

Monitoramento da =

e integridade dos ativos Manutencgéo — Negocios d
Visibilidade i ; Qualidade €gocios de
e sriempo real preditiva de ativos - ‘ = cconomiaci
produgéo Gerenciamento Digital thread

A do ciclo de vida = :
Operacdes e S para qualidade

confiaveis L A
operagbes em Monitoramento da
tempo real qualidade em linha

Reedifiva———-—-

AGV &

Cobots Otimizagéao

do nivel de
estoque

Andlise de causa- Suporte a decisédo .
e M e = = Fornecimento

raiz de problemas

em tempo real Monitoramento z - -
de qualidade . e impulsionado

Teosohens e /izactes da preCngO da,d pelademanda /  Gestéo do

= P ! — remessa de salda - = consumo de agua,

Inspecéo de diagndsticos Z = - ° ar, eletricidadeg,;gés
qualidade digital remotos Implementagéo = Transacoes e vapor por produto

Qualidade = de FIFO confiaveis

Over-the- habilitadas por

digital e shoulder Rastreamento blockchain Gerenciamento de
= Z 2 consumo de agua,

coachin baseado em (e ~ = e 2 !

. & g localizagéo Ace|tagao | . - ar, eletricidade, gas
Alertas e notificacdes inteligente de Planejamento e vapor por turno
inteligentes remessas de entrada Cooperativo :

- . = da Produgéo - =
Instrugdo de trabalho Gerenciamento Rastreamento de =z / Gerenciamento de consumo

direcionado ° inteligente de tarefas estogue de armazém Visibilidade de de 4gua, ar, eletricidade, gas
e ordens de servico .-~ fornecimento e vapor por linha
. Rastreamento de de N-Tier ?
Produtividade Captura e gestao contéineres retornaveis A
do trabalhador e hecimento A R R Gerenciamento do consumo
Rastreamento de de suprimentos de de agua, ar, eletricidade, gas
inventario em transito ponta a ponta e vapor por planta

Rastreabilidade e gestdo de estoque Torre de controle da Gestéo de energia
cadeia de suprimentos
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O MES potencializado pela nuvem

Pensados desde sua concepcao para serem flexiveis,
os sistemas MES na nuvem séo facilmente escalaveis,
permitindo uma implantacédo inicial mais reduzida, que
escale de acordo com as oscilagdes das operacgdes.
Tais solucdes possuem também modularidade e
adaptabilidade, que permitem que uma mesma
solucédo MES se encaixe em unidades de diferentes
portes, com demandas diferentes de funcionalidades
(T-shirt sizing).

Os sistemas MES na nuvem permitem uma resiliéncia
na operacao que era onerosa €, por vezes, inviavel nas
arquiteturas tradicionais. O potencial dos provedores
de nuvem para redundancia, links de alta velocidade
e disaster-recovery sdo diferenciais a serem
considerados.

A facilidade de integracao de dados propiciada pelo
ambiente de nuvem permite incluir inteligéncia a
operacao, conectando ferramentas de inteligéncia

analitica por meio de APIs e mecanismos de streaming
de dados.

Por que e como o MES na nuvem esta acelerando a manufatura inteligente 15



O que so o MES na nuvem consegue entregar
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Eficiéncia do negdcio

Melhor tomada de decisdo: o MES na nuvem facilita o acesso em tempo
real aos dados de desempenho, e leva a tomada de decisdes mais rapidas.

Colaboragao: o fim de silos de dados permite que especialistas colaborem
entre plantas para reduzir custos e aumentar a produtividade.

Expansao geografica das aplicagdes: habilidade para funcionar em
localidades que, em outras situagdes, seriam consideradas pequenas demais
para a implementacao de sua proépria infraestrutura de MES.

Redugédo de custos e alinhamento a agenda ESG: utilizar a elasticidade
permite usar apenas o estritamente necessario, sem precisar deixar recursos
ociosos (SaaS e laaS). Essa abordagem, além de reduzir o custo, também
permite reduzir as emissdes de carbono criada por data centers proprios.
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Eficiénciade Tl

Melhor uso dos recursos de Tl: o
MES na nuvem é de rapida e simples
implementacéo, fazendo com que
as equipes de Tl foquem em outras
atividades de maior valor agregado,
além de habilitar a implantagdo em
cenarios antes inviaveis.

Resiliéncia: a nuvem oferece
melhores recursos de recuperagéo
de desastres.

Riscos

Melhoria na seguranca: € mantida e
constantemente atualizada pelo provedor da
nuvem, reduzindo a necessidade de mé&o-de-
obra especializada na industria.

Alta disponibilidade: o MES ¢ atualizado, na
maioria dos casos, sem tempo de inatividade
ou com tempo muito reduzido.

Autonomia da operagédo: mesmo em
situagdes de descontinuidade na comunicagao
com a nuvem, as solugdes de computagéo na
borda permitem que funcionalidades criticas
sejam executadas localmente.
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Jornada de migracao
do MES para a nuvem




Desafios para a migracao

Segundo o estudo Cloud Computing
Trends: Flexera 2022 State of the

Cloud Report, os maiores desafios

para migrar de um sistema MES para

a nuvem nao estado relacionados as
duvidas com relagéo a capacidade

da nuvem em substituir a plataforma
existente, mas aos problemas

intrinsecos da empresa e da aplicagéao ’,, v
em si. Exemplos:

« Documentacao das dependéncias
com outras aplicagdes

Restricdes técnicas da aplicagcéo
existente com itens de hardware e
de rede locais

Capacidade de validar se &
tecnicamente possivel migragdo
para a nuvem de um determinado
produto MES

e

Total de respostas: N=753 empresas
Fonte: Flexera 2022 State of the Cloud Report
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Compreenséo de dependéncias de apps

53%
Avaliacdo da viabilidade técnica
48%
Avaliacdo: on-premise vs. nuvem
A%
Dimensionamento/selecdo dos melhores modulos
A%
Entendimento das implicacdes de “bring your own license”
37%
Selecdo do provedor de nuvem
34%
Priorizacdo das aplicacbes a serem migradas
34%
Migracdo dos dados e aplicacdes
34%
Otimizacado de custos pos-migragcao
33%

Gerenciamento das aplicacées pds-migracéo
23%
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Definindo o escopo
da migracao (7Rs)

Ao adotar solucdes em nuvem,
as empresas precisam avaliar o
que fazer com as aplicacbes
existentes. Havera situacoes em
que a migracao nao trara um
retorno do investimento em
curto prazo. Em sua grande
maioria, além do retorno
financeiro, a migracao
desbloqueara importantes
alavancas para o negocio,
proporcionando diferenciacao,
resiliéncia e flexibilidade.

Para definir em qual situacéo o
MES legado se encontra, existe
o framework representado pelo
diagrama a direita, que precisa
ser avaliado para determinar a
melhor estratégia a ser seguida:
re-hospedar, reestruturar,
redesenhar, reter ou reimaginar.

Planejar e criar Produgao
Descobrir Avaliar e priorizar Analisar e lterar estratégias Entrada em
Coleta de Avaliacdo das Workshops técnicos ~ Workshops técnicos  Transigdo operagéo
dados inicial aplicacdes sobre nuvem sobre nuvem Migracéao de nuvem
o o o o o o
( Acodes habilitadoras ) é Acoes disponibilidade )
do negdcio na nuvem
Manter Re-hospedar
Guardar Lift and shift
Melhorar Reestruturar
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melhorias funcionais

Remediar
Melhorias técnicas

Consolidar
Remover aplicagdes redundantes

Reposicionar
Drop and shop (ex.: SaaS)

Descomisionar

Eliminar

N )\

Lift and reshape

Redesenhar
Reescrever ou desacoplar

Reter )
Manter on-premise

Reimaginar
Criar novas aplicagdes

: Revisdo iterativa
¢ através de workshops
: até que seja validado

Contingéncia

Nuvem privada/hibrida
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Estratégia
de migracao

Migrar uma aplicacao
critica como um MES
para a nuvem passa por
um periodo transitorio
que demanda uma
coexisténcia harmonica
entre o legado e o novo.

A estrategia que teve 0s
melhores resultados
consiste em desacoplar
digitalmente a solucéo
legada e desidrata-la
gradualmente, migrando
para as funcionalidades
do MES que se
beneficiardo mais do
ecossistema da nuvem.

Funcionalidades online

r--------------

Legado

Integragéo entre unidades
operacionais/sites

Visao as-is do MES
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Bl/analytics

Nuvem

Interagdes em
tempo real
Plataforma de servicos

F-------I

Online
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Legado

Bl/analytics

Inteligéncia
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Desidratacdo do MES legado
com inicio de novas aplicagcdes
e funcionalidades ja em nuvem

Tudo nuvem

| ~ |
1 A Interagdes
Online em tempo Ecosystem i
| P
I real |
I |
) |
| Plataforma de servigos 1
| |
I o : o I
1S Diferenciagéo 8 1
|2 c @© o
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12 Legado Novo ol Cll= ]
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I AIENEY
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®
1 Backbone a :
: I
I Corporate functions :
I---------------------I

Todo o ambiente em
nuvem 100% operacional

sodInIBg
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Um olhar para a
industria de metais




Cenario atual da industria

As constantes variagdes nos precos dos metais basicos e
o desejo de alinhar os temas da agenda ESG tém forcado
a indUstria de metais a buscar meios mais eficientes para
produzir e entregar seus produtos. Esse desejo, traduzido
pelo futuro “Triplo Zero”, € um grande fator de geragéo de
mudanca que vem ganhando cada vez mais relevancia na
industria de metais, que busca a reducao do consumo
energético e nivel de emissdes da cadeia produtiva.

Acdes concretas sendo tomadas pela industria passam
pela adocao de tecnologias mais modernas, tanto nos
sistemas industriais que suportam a operagao quanto no
processo produtivo em si. No processo produtivo, ha uma
tendéncia em converter usinas integradas de producgao
de aco para producao a base de sucata metalica, alem de
outras formas de producdo mais limpa com matérias-
primas mais sustentaveis, como bio-redutores € a
geracgao de energia renovavel. A producao de aco a base
de hidrogénio é também uma possibilidade, mas ainda é
experimental.

Em termos de sistemas, para atender as necessidades da
indUstria buscam-se sistemas nativos em nuvem com
inteligéncia analitica, abrangéncia multi-site e visao fim a
fim da cadeia produtiva.

Por que e como o MES na nuvem esta acelerando a manufatura inteligente

Dano
ZEero

Perda
zero

Desperdicio
zero

“ * Zero mindset para HSEC
» Governanga ambiental e social (ESG) eficaz, transparente e confiavel
« Cibersegurancga de IT/OT

 Otimizar a cadeia de valor de ponta a ponta
« Direcionar para economia e ndo economia de escala

* Retorno do capital empregado

 Reuso e reciclo de dgua no processo

Q‘Ié « Carbono neutro

 Reduzir, reutilizar, reparar, recuperar e reciclar
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Desafios e
necessidades

Atualmente, a
tendéncia pela
estratégia “make-to-
order” e manufatura
colaborativa como
forma de responder a
crescente demanda
por customizacédo de
produtos de metais
tém levado a roteiros
de produgdo muito
complexos.

Qualidade do
fornecimento

A inspecéo de entrada néo é
suficiente para resolver os
problemas de qualidade, que
muitas vezes sdo causados pelo
fornecimento de componentes
Ou por servicos realizados em
produtos intermedidrios.
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Rastreabilidade
de produtos

Uma rastreabilidade detalhada

e assertiva é essencial para que
os produtos acabados e
intermediarios sejam localizados
facilmente nas areas de
estocagem e movimentados
com agilidade.

Acompanhamento
da entrega

Acompanhar o status de
produgdo e monitorar o lead
time quando parte das
operagdes do roteiro sdo
realizadas por terceiros exige
um grande nivel de integracdes
com rede externa.

Programacao
complexa

Programar a produgéo da
cadeia fim a fim quando ha
etapas a serem realizadas em
diferentes localidades exige um
nivel adicional de inteligéncia.
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Resultados que
ja estao sendo
alcancados

Para aqueles que ja
adotam sistemas
MES na nuvem, os
principais resultados
reportados passam
por melhoras no
planejamento da
producao, na
qualidade do produto,
na otimizacgao da
utilizacdo de recursos
e no aumento da
seguranca.

Melhora no
planejamento

* Visdo mais rapida e confiavel do
inventario e da disponibilidade e
capacidade dos ativos

» Melhor aderéncia entre plano e
eXecucao

* Melhor tomada de decisdo com
base nos dados consistentes da
manufatura

 Otimizar o cronograma de
despacho para reduzir custos
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Otimizacao
da producao

* Reduzir custos operacionais

« Utilizar ativos e visualizar KPIs em

tempo real (ex.: OEE)

* Reduzir tempo de paradas néo

programadas (classificagdo
inteligente de eventos e
capacidade preditiva)

* Produzir com méaxima eficiéncia
nas faixas de performance dos

equipamentos

* Reduzir retrabalho e perdas de
produgédo para minimizar erros

operacionais

Aumento da
qualidade

» Melhorar a gestdo de qualidade e
rastreabilidade para toda a cadeia

de valor

* Reduzir variabilidade do processo

« Aumentar a qualidade para os
operadores de estaleiros para

reduzir erros de carregamento e

melhorar a programacgéo

« Visdo da qualidade do produto

em toda a cadeia de valor

Aumento da
seguranca

* Equipes de operacéo e
manuteng¢do com instrugdes de
trabalho atualizadas

* Reduzir a operagéo de
equipamentos defeituosos
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Caso de sucesso
MES na nuvem na industria siderurgica

Por que e como o MES na nuvem esta acelerando a manufatura inteligente

Migracao para a nuvem de uma solucao MES para atender os
processos de laminacado, acabamento e trefilaria de uma usina
siderurgica recém adquirida.

Desafio: implantar na nuvem as funcionalidades de uma solucéo
on-premise existente para atender um site recem-adquirido.

A solucéo precisa ser operacional, mesmo que aconteca uma
falha de conectividade com o ambiente da nuvem.

Beneficios para o negdcio: implantar uma solugdo em periodo
inferior a um ano; investimento reduzido em infraestrutura;
controle efetivo da operagéo do site recém-adquirido; reduzir as
paradas de producéo por indisponibilidades de sistema.

Visdo técnica geral: manutencao dos requisitos do sistema
legado com migracao dos servidores de aplicacdo Windows e de
banco de dados SQL para infraestrutura na nuvem. A solucéo faz
uso de computacao na borda de desenvolvimento proprietario
com bancos de dados temporarios capazes de sincronizar
automaticamente com os servidores na nuvem.
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Caso de sucesso
Dashboards na nuvem na industria siderurgica

Por que e como o MES na nuvem esta acelerando a manufatura inteligente

Solucao na nuvem para consolidar e apresentar KPIs de
performance de producao (OEE) com base em informacdes
coletadas dos demais sistemas da industria.

Desafio: criar uma solucao de facil implantacéo capaz de
integrar dados de centenas de plantas distribuidas em dez
paises de uma indUstria de metais.

Beneficios para o negodcio: dados acessiveis imediatamente
apos go-live para toda a empresa, de forma centralizada em
uma Unica aplicagéo; sistema com alta disponibilidade; custo
reduzido de licenca e operacéao; rollout para 12 sites e 56 linhas
sem aquisicdo de nenhum hardware.

Visdo técnica geral: arquitetura baseada no Microsoft Azure, no
Microsoft Datazen e MIl com dashboards acessiveis em
plataformas Windows, 10s e Android.
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Caso de sucesso
MES na nuvem da industria automotiva

Por que e como o MES na nuvem esta acelerando a manufatura inteligente

Solucado MES, na nuvem, para planejar, controlar e executar a
fabricacdao de componentes em linhas de montagem de
maquinas pesadas.

Desafio: criar uma solucéo personalizada usando PaaS, com
execucdo na nuvem do Microsoft Azure e um portal de aplicativos
na web para otimizar dispositivos moveis, dando aos operadores
mobilidade em todo o chdo de fabrica; integrar impressoras e
dispositivos de chado de fabrica ao ERP. Solugdo multi-planta que
abrange todas as localizagdes de clientes LATAM.

Beneficios para o negdcio: mais visibilidade dos componentes e
pecas montados em toda a linha; reduzir planilhas e outros
documentos impressos; controle efetivo de lote/peca e melhoria
no sequenciamento da producao.

Visdo técnica geral: arquitetura de microsservicos baseada no
Microsoft Azure; aplicativo baseado em Angular e .NET; integrar a
nuvem do Microsoft Azure aos sistemas herdados locais; solucao
totalmente integrada com o Microsoft Azure DevOps usando
CI-CD pipelines/releases e gerenciada por meio do Microsoft
Azure Boards.
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concl@sao

As industrias devem
passar a considerar
a transicao de seus
sistemas MES para a
nuvem para acelerar
a jornada

a manufatura
inteligente

Presentes na grande maioria das industrias
de recursos naturais, incluindo as de

metais, as arquiteturas estanques e de
infraestrutura local, além de demandarem
altos custos e esforcos para manutengao e
evolucao, ja ndo se mostram tdo robustas e
seguras quando comparadas as novas
arquiteturas baseadas em nuvem. Isso limita
a adocgao de novas tecnologias com
inteligéncia nos processos de manufatura.

Ja existem metodologias consolidadas para
trilhar a jornada entre o cenario atual e o
MES do Futuro com um risco minimo as
operacdes no cenario transitorio, mesmo
considerando que o MES em uso na
siderurgia reflete a complexidade e as
especificidades dos processos, limitando as

Por que e como o MES na nuvem esta acelerando a manufatura inteligente

op¢oes de solugdes disponiveis e tornando
0 processo de migracéo para a nuvem mais
complexo. Os casos de sucesso relevantes
da adocéo de sistemas MES na nuvem na
industria de metais mostram que ja ha
empresas que comprovam a seguranga da
metodologia de migracdo adotada
usufruindo os beneficios desse tipo de
solucao, tais como:

« Visibilidade e possibilidade de comparar os
principais indicadores de desempenho entre
diferentes plantas e areas de processo

« Adocao gradual de funcionalidades,
inclusdo de novas plantas e éreas de
processo, de forma flexivel e com baixo
investimento inicial

* Solucdes integradas de planejamento com
flexibilidade para acompanhar as variagdes
de demanda em estratégia make-to-order e
considerar o cenario crescente da
manufatura colaborativa

» Transformar a experiéncia do usuario e
ganhar produtividade por meio de casos
de uso inovadores integrados ao seu dia-a-
dia de forma natural e transparente, como,
por exemplo otimizadores, simuladores,
inspec¢des automatizadas ou digitalmente
aprimoradas
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