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ES PRIMORDIAL ADOPTAR LOS PRINCIPIOS DE LA ECONOMIA
CIRCULAR YA QUE PERMITE:

1) Minimizar el uso de recursos primarios por unidad de producto
2) Maximizar ciclos de vida  de productos y activos _ o _
3) Mejorar la eficacia del sistema productivo en su conjunto minimizando externalidades

-.‘,‘f ‘.‘""
[;o Recursos finitos
p

ASPECTOS CLAVE DE LA EC BN @ A

Disefio orientado a economia de materiales y energia, a

uso de materiales recic_lgbles y renovables ya Al GeaacRa T
desmontaje y sustitucion facil de componentesy recoleccion’ T

. abricacion de partes
materiales. | |

Fabricacion de
productos

Materia prima l l
bioquimica

Alargamiento de vida  (til de bienes y activos

Regeneracion

Reutilizacion en 22 mano con garantias

Proveedor de servicios

Reparacion & mantenimiento

Refabricacion de componentes Biogas

Cascadas

Reciclaje y valorizacion  de materiales no reutilizables Digestion

anaerobica

Recoleccion

Recoleccion

Simbiosis industrial y energética con sectores

© 90000090

complementarios . Matéria prfia
para la extraccion
. ., . L . bioquimica’
Restitucion de impacto  sobre GEl y biodiversidad
Minimizar pérdidas y
externalidades negativas
Fuente: Fundacién Conama . Congreso Nacional del Medio Ambiente (2018). Grupo de trabajo GT -6 . v Ec o n o m®¥ight © 2021. Allrights reserved
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RECURSOS RENOVABLES Y AHORRO
Uso de nuevas fuentes y ahorro de recursos hidricos.

LOS MODELOS DE
N EG OC I O PRQDUCTO COMO SERVICI_O _
CIRCULARES propiedad para ncentivr a procuctidad dol acivo

Se h?? evaIlIJado (t:mco ;no:jelos de n,ego.mo Ique PLATAFORMAS USO COMPARTIDO
c_ons tuyen O_S MOTores _e_ a e?"”om'a circuiar Incremento del uso de activos mediante modelos
(junto a la mejora en la eficiencia de procesos con el colaborativos de uso, acceso o propiedad

fin de minimizar el consumo de recursos).

El estudio aporta informacion sobre el grado de X .

adopcion de dichos modelos de negocio en la o EXTENS_l,O'\(; Y'DAdU-lrlL D NI

industria espafiola en la actualidad y  las proyecciones R A R SRS S S SRS
~ , . . del reuso, reprocesado, recirculacion y reventa

a 3 afos, segun mas de 100 empresas y asociaciones

sectoriales pertenecientes a 11 sectores )
RECUPERACION DE RECURSOS

Recuperacion de materiales transportados en el agua
0 energia.

> ‘Funseam [T} @ = d Extracto @iroufamqmage.&mnovaﬂve Busin_ess Models and Tgchnplogies to
T o NBSG3 e id Ereg Create Value in a World without Limits to Growtha. Accenture 2015




EL FOMENTO DE LA GESTION SOSTENIBLE Y CIRCULAR DEL AGUA
EXIGE AVANZAR EN MULTIPLES AREAS DE DECISION (VER DETALLE
EN CAPITULO 6) COLABORANDO ENTRE ADMINISTRACIONES Y

SECTOR PRIVADO

La agenda de la gestion circular del agua en Espaia exige abordar las 6 areas clave junto a
proyectos piloto que generen confianza necesaria para conseguir niveles de adopcion a escala

necesaria.

L0 A gL

CIUDADES INCLUSION
SERXETJ?AS DE USO SOSTENIBLE RECURSOS HIDRICOS INDUSTRIA DEL PRQSPERAS CON ECOSI\é)%'\IAAI\EA v
RESILIENTES DEL AGUA SALUDABLES AGUA COMPETITIVA DISENOE(ELTEIBLE AL GARANTIZANDO EL
DERECHO AL AGUA

Y EL SANEAMIENTO
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EXPERIENCIAS PILOTO
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ENFOQUE PROPUESTO PARA ACELERAR LA TRANSICION:
INTERVENCIONES SIMULTANEAS A NIVEL DEL SECTOR Y DE LAS

CADENAS DE VALOR

La administracion debe concentrar sus apoyos para que los operadores de agua, sectores
asociados y cadenas de valor,  adopten agendas de sostenibilidad con una vision integrada y

trans -sectorial , evitando acciones dispersas.

EMPRESA

CADENAS DE VALOR
TRANS -SECTORIALES

OPERADORES DE AGUA
SOSTENIBLES Y
NEXUS AGUA -ENERGIA -
ALIMENTOS -
ECOSISTEMAS

OPERADORES
DE AGUA EMPRESA
SOSTENIBLES SECTOR RESILIENTE ’
COLABORACION EN

CADENAS DE VALOR
(SIMBIOSIS INDUSTRIAL)

CIRCULARES
»

ACCIONES
PARCIALES

CADENAS DE VALOR SOSTENIBLES
TRANSECTORIALES (proyectos de simbiosis

EEASEQ(E)EQEMBLE i L SECTOR SOSTENIBLE ¥ entre sectores, para abordar el NEXUS A gua
ej. Los i iti S res, 0 -
APOYOS DISPERSOS proveedores usan (e gé%%yé_éﬁt\jsre(sj.emgfgsggtlca Energia-Alimentos -Ecosistemas, y en escalas
(a evitar) materiales de ECy publicas y/o privadas y diferentes )
procesos que garantizan el tecnologias para la gestion
uso sostenible del agua en sostenible y circular )
el territorio.

“ T s e Copyright © 2021. All rights reserved
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LA TRANSICION A LA ECONOMIA CIRCULAR SE APOYA EN UN
yCIRCULO VIRTUOSO A+ DMSQD BHTC@C@MNR +
AGUA Y ADMINISTRACIONES, QUE GENERE UN NUEVO MODELO

DE GOBERNANZA

El desarrollo de la EC en la gestion del agua presenta numerosas oportunidades de desarrollo para empresas,
correspondientes al mismo sector del agua, sino a las pertenecientes a otros sectores econémicos en los cuales su actividad e
directamente vinculada con la gestion hidrica como podrian ser los sectores agroalimentario, textil, energético, quimico, cos

entre otros. Para ello, es fundamental generar un nuevo modelo de gobernanza del agua que sea

incidiendo en las diferentes escalas territoriales.

ya no solo a aquellas
sta

Conformacion de redes
colaborativas : multi -nivel, multi -
actory multi -sector

Construccioén colectiva
de visiones y
escenarios de futuro

NUEVO
MODELO DE
GOBERNANZA

DEL AGUA
MULTI -NIVEL

MULTI -ACTOR
MULTI -SECTOR

Desarrollo de proyectos demostrativos
integrados a las redes y a los mecanismos
de aprendizaje, para poner en practica
procesos de transicién a pequefia escala

que puedan ser replicados y escalados
progresivamente

S . Reconocimiento colectivo de las
Creacion e implementacion de  procesos .- :
condiciones que obstaculizan el

de aprendizaje colaborativo  basados en ) .
la co -creacion cambio (barreras)y la concertacion
para desmantelar dichas condiciones

> @ [0 ~e==" g
S cunanvescoossmnes " Funseam

mét ico,
multi -actor, multi -sector y multi -nivel,

(factores de exnovacion ) Copyright © 2021. Al rights reserve
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PROYECTOS PILOTO (ejemplos)

QY

Aprovechamiento de agua gris

La explotacion de los
recursos hidricos en
Espafia es insostenible y el
riesgo de desertificacion es
el mayor en Europa

\}/ agua de lluvia
ersificar las fuentes de

Di
agua

e incluir la gobernanza del
riesgo, teniendo en cuenta
la emergencia y la

variabilidad climatica

Mejores préacticas de ahorro y reduccion de pérdidas

Las pérdidas de agua a
nivel urbano alcanzan el
25%

Crear un mercado para el
monitoreo de pérdidas a
nivel urbano e industrial

Mejores practicas de
En Espafa la eficiencia del

riego agricola oscila entre
el 50 -70%

irrigaciéon agricola

Mejora del Nexus Agua-
Alimentos

Biofactorias a partirde EDARs
Las EDARsgeneran

subproductos como los

lodos o tienen nutrientes

en cantidades elevadas

El agua residual se debe
ver como una fuente de
recursos valiosos

1. Servicios
de Agua

RESIENES

2. Uso
Sostenible
del Agua

6. Inclusion

Econémica y
Social

&

. Recursos
Hidricos
BETGELIES

5. Ciudades
Présperas

QRO

QRO

Valorizacién energética
El sector del agua consume

el 4% del total de energia
electrica

QLW

Acoplar la recuperacion de
energia al agua regenerada

Extender la EC a distintas escalas territoriales

Fomento del disefio urbano
sensible al agua con SUDS
para el control de la
escorrentia y las inundaciones
y la reduccion de la huella de
carbono.

El transporte del agua es
un factor limitante y los
escenarios climéticos
obligan a mejorar la
resiliencia

@OO

Creacion de clusters trans -sectoriales .
Desarrollo de nuevos nichos

especializados, integrados en
nuevas cadenas de valor,
promoviendo practicas
dirigidas a preservar y
regenerar el capital natural

En Espafa hay poca
conexion de los operadores
de agua con otros sectores

PQROO

Fomentar la reutilizacion del agn@eva politica de regadios

Sustitucion del
aprovechamiento de aguas
superficiales y subterraneas

y modificacion del marco
normativo para fomentar la
reutilizacién e incorporar la
gestion diferencial de la

calidad del agua.

; ‘Funseam

Descarbonizacion

energética

Recuperacion de metales y otros contaminantes
Presencia de metales
pesados y otros
contaminantes en las
aguas, afectan la calidad
del agua

Circularidad de
materiales

Acoplar la recuperacién de
materiales con las aguas
regeneradas

@ Optimizacion de @ Mejora en la
vida util utilizacién

Extender el concepto de la EC abNe¥MStender el

desarrollo de pilotos que
incorporen el NEXUS Agua -
Energia -Alimentos
Ecosistemas en diferentes
sectores.

En Espafa se ha desarrollado
muy poco el NEXUS A -E-A-E

Copyright © 2021. All rights reserved
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@ Obijetivos del
Estudio
Metodologia
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LA UE DESARROLLA EL
PACTO VERDE COMO
HOJA DE RUTA PARA
MITIGAR EL CAMBIO
CLIMATICO

Ademas, es uno de los pilares estrategicos
sobre los cuales Europa fundamenta su
desarrollo econdmico

EUROPEAN

Copyright © 2021. All rights reserved.

13



ES PRIMORDIAL ADOPTAR LOS PRINCIPIOS DE LA ECONOMIA

CIRCULAR YA QUE PERMITE MAXIMIZAR EL RENDIMIENTO DE
LOS RECURSOS EN TODO SU CICLO DE VIDA

ASPECTOS CLAVE

Disefio orientado a economia de materiales y energia, a

uso de materiales reciclables y renovables ya
desmontaje y sustitucion facil de componentesy
materiales.

Alargamiento de vida  util de bienes y activos
Reutilizacion en 22 mano con garantias
Reparacion & mantenimiento

Refabricacion de componentes

Reciclaje y valorizacion

de materiales no reutilizables

Simbiosis industrial y energética con sectores
complementarios

© 000000

Restitucion de impacto  sobre GEl y biodiversidad

) ﬁFunseam

< aos  Fun a la Sostenibilidad
eradtinn} Amblenat

Fuent e:
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i Materiales

1 | Materiales |
! Biolégicos ' H Técnicos |
\ ' FABRICANTE DE MATERIALES./ COMPONENTES p !
o MATERIA PRIMA FABRICANTE DEL PRODUCTO o
BIDGUIMICA
REGENERACION * * RECICLAJE
BIOSFERA
PROVEEDOR DEL SERVICIO  COMFARTIR
CICLOS BIOLGGICOS CICLOS TECNICOS RESTAURACIONI RENOVACION
o RICACION
BIOGAS : 'ilf
“9 CONSUMDOR
COMPOSTAJE
| DIGESTION
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BOQUMICA . e .

- RECUPERACION DE ENERGIA % .

CICLOS BIOLOGICOS ! . . CIELOS TECHICOS
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FEGENERAR . K FESTALIRAR
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MATERIALES. SLEETITUTOS
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CRONOLOGIA DEL CONTEXTO DE LA EC EN LA UE Y ESPANA

La implantacion de la EC en la UE y Espafia se apoya en un  marco normativo y de medidas , que se ha
venido perfeccionando desde 2015 (cont.)

FOCO EN RESIDUOS / RECURSOS @ AMPLIACION FOCO A ECONOMIA CIRCULAR

CERRAR EL CIRCULO

| nForvE M meobas I Pacto |l PLAN DE ACCION

Acciones cIave ara
p|an de accion de la AID“CSIC'O” del Conjunto de Pacto verde Nuevo plan de hacer frente 2|
plan de accioén - P
UE para la EC Q Cara Ia £C G medidas para la EC Q europeo G accion para la EC G cambio climatico 0

Fondo de Plan de
recuperacion para Recuperacion,
pymesy empresas Transformacion y
por la pandemia Resiliencia £
COVID-19 G -
Pacto por una Pacto por una Plan de Accién
EC - estrategia -— de EC 2021- -
£l espafiolade EC & 2023 >

Ley de Cambio
Climatico y
Transicion -
Energética &

y/
b Funseam Copyright © 2021. All rights reserved.
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RESUMEN DE LA EC EN LAUE Y ESPANA

La implantacion de la EC en la UE y Espafia se apoya en un  marco normativo y de medidas , que se ha
venido perfeccionando desde 2015 (cont.)

)

O PRINCIPALES MEDIDAS UNION EUROPEA PRINCIPALES MEDIDAS ESPANA

PACTO POR UNA ECONOMIA CIRCULAR

CERRAR EL CIRCULO (2015) : 54 medidas para cerrar el circulo del Fomento de la

A 4

a 5 sectores prioritarios y marco de seguimiento.

INFORME SOBRE LA APLICACION DEL PLAN DE ACCION PARA LA

EC (2017): Publicacién del primer balance de resultados de
actividades realizadas en materia de disefio, innovacion,
restricciones, buenas practicas, etc.

ciclo de vida de los productos afectando a diferentes etapas del ciclo y

colaboracion entre distintas entidades para enfrentar de manera
comun los retos medioambientales.

ESTRATEGIA ESPANOLA DE ECONOMIA CIRCULAR ( ):
Desarrollo programas en torno a objetivos transversales y

que el valor de productos, materiales y recursos se mantengan en

la economia durante el mayor tiempo posible, y se reduzcan al

CONJUNTO DE MEDIDAS PARA LA EC (2018) Cuatro areas de minimo la generacién de residuos.

inversion y reforma relacionadas con la EC (tecnologia, energia,

transporte y datos en la nube) LEY DEL CAMBIO CLIMATICO Descarbonizacion de la

economia espafiola, uso racional de los recursos, e implantacion de
un modelo sostenible para la generacion de empleo y reduccion de

contra el cambio climatico, medidas para el control de la polucién, desigualdades.

politicas sociales y, desarrollo de leyes de sostenibilidad.

PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA

Destacan las metas de crecimiento sostenible y transicion
verde donde se incluye el componente de politica industrial 2030
orientada a la economia circular ( ademas de 18 componentes con
impacto en el pilar) asi como la modernizacién y digitalizacién del
tejido industrial y de la pyme

-—
' sectoriales para un nuevo modelo de produccién y consumo en el

NUEVO PLAN DE ACCION EC (2020): Plan de transformacion de
pautas de produccién y consumo y enfoque en la sostenibilidad
de productos, servicios y modelos de negocio.

NEXT GENERATION EU (2020): Apuesta por la Economia Circular en 7
areas de inversion (tecnologia, energia, transporte, datos en la nube, . . )
ancho de banda, educacién, administracién publica) } PAEC Inversionde 2 - 6 7 1 en lapolifica industrial de

Espafia 2030, y elaboracion de 100 medidas concretas que deberan
permitir el desarrollo de los objetivos marcados por la EEEC en 9 ejes 'y
lineas de actuacion.

COP 26 (2021): Revision del reglamento del Acuerdo de Paris 'y
negociones técnicas, aceleracion de esfuerzos en la reduccién de
emisiones.

> PACTO VERDE EUROPEO (2019): Conjunto de acciones comunes

Copyright © 2021. All rights reserved.
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a QDRTKS@MCN DM_DK
NUEVO PLAN DE ACCION /. —
DE ECONOMIA % N
CIRCULAR

Tras el Pacto Verde Europeo, la UE actualiza > A New |
su Plan de Accidn para la Economia Circular Circular Economy

para acelerar el cambio hacia la: Action Plan

A Sostenibilidad de productos, servicios y
modelos de negocio Q

A Transformacion de pautas de consumo

4

oo 3 —_ ! y/
> O , I_i @ b F}Jnseam Copyright © 2021. All rights reserved. 17




EL SECTOR DEL AGUA
ES CRITICO DENTRO
DEL PACTO VERDE
DTQNODNa

A Esencial para cumplir con los objetivos

A Necesidad de hacer un uso eficiente y
circular del agua para:

A Garantizar la proteccion de los ecosistemas

A Disminuir la huella hidrica de los alimentos, la
industria y la producciéon energética

> “Z). o @ m@ g FUnSHeam
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LA ESTRATEGIA ESPANOLA DE ECONOMIA CIRCULAR (EEEC)
PERSIGUE METAS QUE PLANTEAN GRANDES RETOS A LOS
SECTORES, A LA SOCIEDAD Y A LAS ADMINISTRACIONES

La EEEC sienta las bases para un nuevo modelo de produccion y consumo en el que el valor de productos,
materiales y recursos se mantengan en la economia durante el mayor tiempo posible, en la que se reduzcan al
minimo la generacion de residuos y se aprovechen con el mayor alcance posible los que no se pueden evitar.

OBJETIVOS PARA 2030 DE LA EEEC

Reducir en un 30% el consumo Reducir la generacién de residuos Reducir la generacion residuos de
. . M 0 ) _ 0 L. )
nacional de materiales en ~ un 15% respecto de lo generado en /<" alimentos: -50% per capita a nivel
b relacion con el PIB, tomando 2 2010. A~~~ de hogary minoristay un -20%
~ . V) .,
como afo de referencia el 2010. — en las cadenas de produccion y

suministro a partir del afio 2020.

@ Incrementar la reutilizacion y Mejorar un 10% la eficiencia en el . Reducir la emision de gases de
preparacion para la reutilizacion @ uso del agua. :)’_ efecto invernadero por debajo de
%8 hasta llegar al 10% de los 5 . los 10 millones de toneladas de
residuos municipales generados. ' CO2 equivalente.
= PRTR desarrolla Acomponentesa y programas en torno a objeti\

v _ . .
EEEET WFUDSE&I’T’I Extracto del AEstrategia EsiGoddlea nbe dec Espmaka aCi r ¢ ul a rCopyright © 2021. All rights reserved. 19




LA POSICION DEL SECTOR DEL AGUA EN EL EUROPEAN GREEN
DEAL ES SUUSO EFICIENTE Y CIRCULAR

Principios clave:

G

A Elagua como motor de la economia vy
facilitador del desarrollo sostenible

A Latransformacion g > b h° Water -Snyart
Society Aa través de infraestructuras hibridas,
soluciones basadas en la naturaleza, el
enfoque de la economia circular y la
digitalizacion

ASPECTOS A ABORDAR:

A Adaptacion al CC para asegurar que el agua se use de
acuerdo a su proposito

Mision del agua:

A Seguridad hidrica y ecosistemas  sanos
A Salud de maresy costas
A Smart Cities + cero emisiones

A Salud alimentaria y de suelos

@ Objetivos:

A Para 2050, ser unar n b h d avater -sjnart A,
gue valora y maneja los recursos hidricos en
su totalidad

A Para 2050, ser el primer continente en
alcanzar la neutralidad de carbono

A7, Objetivos especificos
%& relacionados con la EC:

A El sector del agua logre una circularidad del
100%.

A Lasalud de las fuentes de agua a través del
100% de reciclaje y reutilizacion del agua
urbana e industrial, soluciones cero emisiones,
tecnologiasy modelos circulares de negocios

A Ciudades inteligentes y climaticamente
neutrales através de innovaciones para la
circularidad de la red de distribucion y para el
manejo de las distintas calidades del agua

&é Brechas y sinergias para generar impacto:

A Financiacion internacional

A Accesibilidad y transferencia de resultados

de proyectos de I+D en agua

A Sinergias para el desarrollo de politicas y
objetivos de agua para la transicion verde

A Innovaciones a nivel regional

inclusiva

A Alineacion estratégica con la economia
circular y digital para impulsar la
recuperacion socioeconoémica en el
escenario post -Covid -19

A Desarrollo inclusivo  de la agenda de | + i
sobre el agua en Europa

desarrollo integrado y eficiente del recurso

Fuente: Basado en el Reporte sobre el Green Deal Europeo de Water Europe (2020).

Copyright © 2021. All rights reserved.
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POTENCIANDO LA APUESTA POR LA ECONOMIA CIRCULAR

4 areas de inversion y reforma estan
relacionadas con la Economia Circular

1.

2
3.
4

Tecnologias limpias y renovables
Eficiencia energética de edificios
Transporte sostenible y estaciones de carga

Capacidades de datos en la nube y procesadores
sostenibles

- y/

M | o=@ s b Funseam

ol e {1 8 UNESCO de Sostenbiians 003 Eundzg\tﬂﬂ para A; So:tfnlbmdsd
hergeticay Ambiena

RECOVERY AND RESILIENCE FACILITY

Flagship areas for investments and reforms

 POWERUP

SCALE-UP
DATA CLOUD CAPACITIES AND SUSTAINABLE PROCESSORS

Copyright © 2021. All rights reserved.
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SIGUIENDO ESTE PLAN,

CUARTA DEL GOBIERNO DE ESPANA

EL MITECO LANZA EN . [
D 'S PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
R Y EL RETO DEMOGRAFICO
2 O 2 1 K @ y D W O Q D R H I. : En el marco del Plan de Recuperacion. Transformacion y Resiliencia
= g El MITECO lanza una expresion de interés para
: : fomentar la economia circular en el ambito de la
4 psad ; empresa como instrumento para la recuperacion
D B N M N L A @ B H Q B T ; ; : ¢ Uno de los cuatro pilares fundamentales identificados en el Plan es la

transicion ecoldgica, junto a la transformacion digital, la cohesion
social y territorial y la igualdad

e Se configura como uno de los instrumentos fundamentales de
planificacion del MITECO para el despliegue de la economia circular en
Espana

El objetivo de esta propuesta es recabar la informacion que permita

El objetivo es recabar informacion para  desarrollar o sesiomonts=i. conivesin y Wl desamolcn s
las lineas estratégicas para el fomento de la T rh o

, . e . ’ M_mqm_d_q_my_ El Ministerio para la Transicion Ecologica y e{ Reto
Econom | a C| rcu Iar en el am b|t0 de |aS em presas ‘ Demografico (MITECO) ha lanzado hoy una nueva convocatoria de expresion de

interés para fomentar la economia circular en el ambito de la empresa. El objetivo
es identificar el estado del mercado en torno a proyectos de este ambito. Esta

iniciativa se enmarca dentro de los trabajos de desarrollo del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia impulsado por el Gobiemo para
reactivar la economia frente a la pandemia de COVID-19.

Uno de los cuatro pilares fundamentales identificados en el Plan es la transicion
ecologica, junto a la transformacion digital, la cohesion social y temitorial y la
igualdad. El Plan contiene un total de 30 componentes, entre los que se encuentra
el Componente 12 “Politica Industrial de Espana 2030°, en el que cabe destacar el
‘Plan de apoyo a la implementacion de la Estrategia Espafiola de Economia
Circular y a la normativa de residuos’, que se configura como uno de los

) b Funseam Copyright © 2021. All rights reserved. 22
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S| EXISTE UNA ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR
EN ESPANA, ¢ CUAL ES ELOBJETIVO DE ESTE ESTUDIO?

Buscamos apoyar a las empresas del sector del agua en tres aspectos clave de su transicion

circular
1 2 3
VISION DE LA ECONOMIA PRIORIDADES Y BARRERAS PLAN DE ACCION
CIRCULAR AL CAMBIO

}

o 3 —_ ! y/
> O v il @ b F}Jnseam Copyright © 2021. All rights reserved. 23
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EL ESTUDIO SIGUE UNA METODOLOGIA QUE PERMITE EVALUAR
DIFERENTES SECTORES A TRAVES DE UNAVISION COMPLETA

La metodologia de trabajo ha evaluado la situacion de la economia circular en Espaia ~ mediante
una combinacién de comparaciones internacionales, analisis de documentos oficiales, analisis
de mejores practicas, aportaciones de expertos y cuestionarios dirigidos a empresas y

asociaciones sectoriales..

Se ha
ognbdchcn ~ g . :
Analizar la Economia Circular en la Analizar la situacion Definir la vision o!e la EC en Entrevistar actores
Unién Europea y Espafia (metas, actua | en sectores cada_s,ector analizado (en clave en empresasy
métricas, marcos regulatorios, relevantes relacion con. modelos de sectores
medi das C negocio circulares)
E g g PROYECTO = & &
N N ECONOMIA o dh
ao0 (¢ N a Rt )
i S 3
Analizar mejores practicas , barreras al cambio Priorizar acciones segun Disefiar una estrategia de este informe — —
e instrumentos (ej. tecnolégicos, Su impacto transiciony acciones de
gdftk snghnr+ hmbdmshunrg bnk ang bham dinamizacion sectorial
publico -privada
> ;:'::- ‘‘‘‘ ,. %Funseam Copyright © 2021. All rights reserved. 24
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=~ La Economia Circular
y el sector agua
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EL SECTOR DEL AGUA
[TENE UNA GRAN
IMPORTANCIA PARA
EL PIBY EMPLEO EN

DR O @A @a

A Representa un 0,65% del PIB

A Es clave, ademas, en sectores de uso
intensivo  (turismo, agrario, textil...) que
representan el 15% del PIB del empleo

> < M ~e y
. | i @) s
B e b Funseam Fuente: Eurostat, 2014
o e e

Importancia de las industrias intensivas en agua
sobre el PIB (izquierda) y el empleo (derecha)

16
I

14 S
12— —

m Papelera
10 —— R _

®m Textil
g - . Energética

Alimentaria

61 Agraria
4 B Turismo
2 _
O _

14,70% 14,90%
Total Total

Copyright © 2021. All rights reserved.



3 0O@QSHBTK@QLDMSD
EN OTROS SECTORES

COMO AGRICULTURA

N DMDQFA @a

=

61%

Sector AGRICOLA

A 1%

Mientras en otros sectores es mas constante, el
sector agricola es estacional

Sector INDUSTRIAL

A

&

A
L

, aumentando entre abril

22%

Sector ENERGETICO

15%

Sector DOMESTICO -URBANO

uso del agua en el
-septiembre

hm3

40,000

30,000

20,000

10,000

Evolucién de la captacién de agua en Espafia (1990 -2017) G hm3
e I
. [ ] E—
1980 1995 2000 2005 2010 2015 2017
Captacion, tratamiento y I Hogares

Servicios

Mineria y canteras,

fabricacion y
construccion

suministro de agua

Electricidad, gas, vapor y

aire acondicionado

Agricultura, silvicultura
y pesca

Copyright © 2021. All rights reserved.
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SIN EMBARGO, LA TENDENCIA GENERAL ES QUE ELCONSUMO
DE AGUA ES CADA VEZ MENOR

- 15% -23% -28% -78% Unico sector que aumenta es el energético , de

3.469 a 6.308 HM3 (1990 -2017). El sector servicios y

2 0Y- sect , . . . .
hagg REDVCCION AGRICOLA ﬂﬁ%ﬁfm ﬂjjj S TRIAL el consumo doméstico ha mantenido su importancia.
captaciones
de agua
(2000 -2017) (2017)

Coyunturales

REDUCCION DEL CONSUMO DEL AGUA EN ALTA* en Esparia por factores:

A. Coyunturales (crisis economica): reduccion del consumo en segunda vivienda y E%E]

cierre de negocios
Técnicas

B. Técnicos (innovacion):  optimizacion del consumo en griferias, bafos,
electrodomeésticos, etc. y reutilizacion de aguas grises en nuevas edificaciones

o%o
vy

C. Sociales: aumento de la concienciacién ambiental Salelles

n
Q
@®©
S
>
)
(@)
>
=
)
(7))
L

Econdmicos: medidas familiares para reducir el gasto y consumo de servicios

] . Econdmicas
ks A ° k° e rd cd “peepotablesiAhlkhdmshtT rkmhmcedgarshgnr tqgqa mnr+ x y  f

Fuente: https://www.iagua.es/especiales/negocio -sector -agua-espana Copyright © 2021. All rights reserved.




ELCOSTE DEL AGUA DEPENDE DE LAFORMA EN LA QUE HA SIDO
CAPTADA

0 76% 243.000 M

“>——~ Del aguaen EUROPA m 3/ aﬁO

proviene de las
AGUAS
SUPERFICIALES

4 40% (@) 60%

3

Del agua es Se DEVUELVE af . ?;';:ZL‘;“;]E’ use by sectors ;Ir?:;:)flr;]smamr abstraction by source
CONSUMIDA por la MEDIO AMBIENTE, con B Service industries 2 B Lakes 1
ECONOMIA ciertos niveles de M Households 12 W Artificial reservoirs 10
alteracion fisica o W Mining and quarrying, 18 Groundwater 24
qu imica. manufacturing, construction Rivers -
Electricity 28
Agriculture 40
La alternativa mas econdémica es el abastecimiento mediante S,
- . , asonal (million me, in seasonal (milliom m3,in 2015)
aguas superficiales , mientras que las aguas subterraneas y la o o
desalacidn suelen ser mas costosas. gz g:
Q4 Q4
<
FSEFEE S LSS S

:} —— } G @) T y i i
> : r IO =@ == VﬁFauns‘eam Fuente: EEA core set indicator 018: the use of freshwater resources (EEA, 2018c). Copyright © 2021. All rights reserved.
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EL SECTOR DEL AGUA EN ESPANA TIENE CUATRO RETOS

1 2
MEJORA EFICIENCIA, AHORRO Y REGIONES DE RIESGO
SEGURIDAD DEL SUMINISTRO POR CONTAMINACION

POR NITRATOS

> R

3 4
MAYOR ESTRES RIESGO DE )
HIDRICO DESERTIFICACION

(2 ok

o~ _ y/
> > I = @ ™™ ﬁFunseam Copyright © 2021. All rights reserved.



EN ESPANA HAY UNA FALTA DE RQROH

CUMPLIMIENTO PROVISIONES DE

CUMPLIMIENTO EN LAS PROVISIONES PARA
EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Costes de inversién anual per capita previstos para instalacion y

renovacion de colectores de aguas residuales y EDAR. Grado de cumplimiento en sistemas de

160 55 depuracion de aguas residuales urbanas
140 100

_ 80

2 120

< 60

g 100 40

s

[

o 80 20

g 0

g 60 2014 2016

S g 37 38 40 40

é 40 3132 B Conexion B Trat. Secundario B Trat.Terciario

23
13 14 16 19 20 20

20
Grado de cumplimiento en sistemas de depuracién de aguas residuales
urbanas segln conexion a sistemas colectores o individuales (art. 3),
tratamiento secundario o bioldgico (art. 4)y tratamiento terciario (art. 5).

© < o~
N
jun T B }
w ol ow

A 97% de la poblacion esta conectada a  sistemas de alcantarillado o sistemas apropiados individuales
A 86% de la poblacién atendida cumple los requerimientos para el tratamiento secundario.

A A pesar de los esfuerzos realizados desde 1995, el 34% de la poblacion atendida no cumple con las provisiones de la directiva 91/271/CEE, para
el tratamiento terciario.

A El gasto actual es demasiado bajo para lograr el cumplimiento y mantenerlo a largo plazo. Espafia esta entre los 5 paises peores en cuanto a la
inversion anual per capita prevista en la Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas

bl b Epnﬁeam Fuente: Figura 1: (Environmental Profile of Spain 2017, 2019).

a
Energéticay Ambiental

Copyright © 2021. All rights reserved.
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ALGUNAS REGIONES SUPERAN LA RRLOH

REGIONES DE RIESGO POR

CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE
NITRATOS

Concentraciones de nitratos en las cuencas hidrograficas en Espafia U % de estaciones de
muestreo con concentraciones por encima de 50 mg/L

River basin district 2012 2013 2014 2015 2016
Mino-Sil 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1
A La Directiva 91/676/EEC marca los niveles de Galcia Coast > o0 L o0 20
. , .. Bay of Biscay (east) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
nitratos en aguas subterraneas y superficiales, Bay of Biscay (wesd) 00 0o 00 00 06
estableciendo una concentracion maxima Douro 162 158 132 16 S
permitida de 50 mg/L. Tagus 16.9 333 10.6 11.40 12.3
Guadiana 31.6 38.1 30.8 270 31.0
A 6 cuencas hidrograficas  registraron Guadalauivir | 267 259 266
ConcentraCioneS <50 mg / L en menos del 15% de Andalusian Mediterranean basins 8.7 13.3 12.8 12.6 12.2
) S, Guadalete and Barbate 26.6 311 298 265 253
Sus eStaCI()neS de medICIOn Tinto, Odiel and Piedras 19.1 34.2 38.9 40.0 374
Segura 21.7 23.2 18.8 23.2 30.0
A En 8 cuencas hidrogréaficas aumento el % de Jicar 230 442 35.7 36.1 443
estaciones con nitrato >50 mg/L (color rojo). Ebro 19.4 218 232 27.0 19.8
Catalonian inland basins 43.6 33.6 38.7 33.5 315
Balearic Islands 294 30.1 28.1 29.6 36.3

Melilla 100.0 66.7

Source: MITECO

Fuente: Porcentaje de estaciones de muestreo con concentraciones de nitratos por encima de 50 mg/L . .
b Funseam en cada una de las cuencas hidrogréficas en Espafia. ~ Environmental Profile of Spain 2017, 2019 Copyright © 2021. All rights reserved.




EN LOS ULTIMOS ANOS, ESPANA SE HAVISTO  T: @2
SOMETIDA A UN GRAN ESTRES HIDRICO QUE
SE DEBE REDUCIR

Recursos renovables disponibles a Consumo medio anual por habitante
m3/habitante/afio en alta U m3/habitante/afio

Causas: Finlandia 22,6 Portugal

1. Factores climatologicos: ~ menor Suecia 206 italia
precipitacion y bajo nivel de recursos Hand i

renovables disponibles randa Espafia

Hungria Holanda

2. Ele\_/ado consumo de agua en~alta por Holanda Hungria
habitante (700m 3 por hab./afo) debido o |

al peso del sector agrario. rancia Francia

Portugal Alemania

3. Mayor, d_emand:a agrlcqla prew_s,ta para Reino Unido Finlandia
los proximos afios:  disminucion de Canar _

precipitaciones y aumento de la spafia Suecia
temperatura por cambio Italia Reino Unido

Alemania Irlanda

30

b FU nseam Fuente: Recursos renovables por habitante y Consumo medio anual por habitante en alta. Eurostat, 2018 Copyright © 2021. All rights reserved.




indice Explotacion del Agua

ADEMAS, ESPANA SUFRE UN GRAN RIESGO DE 5@ o
DESERTIFICACION SIENDO INSOSTENIBLES
LOS NIVELES DE EXPLOTACION DEL AGUA

(%)

RIESGO DE DESERTIFICACION

La explotacion de recursos hidricos en Esparia es

. . riesgo de desertificacion
insostenible

Previsiones de riesgo de desertificacion en Espafia

Figura A: indice de Explotacion del Agua (WEI+), 2000 -2017 - (Entre 20-40 o ; :
% de superficie en cada tipo de aridez

Escasez; >40 Escasez severa)

Sin riesgo Riesgo medio H Riesgo alto
4,40% 4,39% 6,17%
| So - ~_ - S 23,43% 29,53%
21,53%
22,56%
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
~ 17,46%
Ano
......... Eniéri Europea Einamarca ﬁl(imania 50.63% 43530
spafia . ra.nC|a . alia , 33.07%
Paises Bajos Reino Unido
E U [Readmap to a Resource Efficient Europe (EC, 2011) marca 1971 - 2000 2011 - 2040 2041 - 2070

. . , S fici
valores superiores al 20% del WEI+ a partir del 2020 . Paises Espafola en
del mismo clima (Italia) presentan valores por debajo del 20%. flesgo (%)

Fuente: Figura A: Elaboracion propia con base en EEA (1 Eurostat. Copvright © 2021
Figura B:. Ministerio de Medio Ambiente, 2017. impactos del cambio climético en los procesos de desertificacion pyrg

Espafia es uno de los paises europeos con mayor

U variacion del

Riesgo muy alto

6,38%

15,36%

28,45%

2071 - 2100

. All rights reserved.



Uno de los mayores problemas con
los que nos encontramos es que no
somos propietarios de los activos y
por ello dependemos del
convencimiento de las

administraciones en términos de
Aunque hay casos aislados, la economia circular
regulacién sobre usos domésticos,
industriales y agricolas de aguas
recuperadas es un libro por escribir
de cero

Hemos dado voz al sector para
conocer el estado actual y vision
futura de la economia circular

b Funseam Copyright © 2021. All rights reserved.
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RESULTADOS CLAVE DEL ESTUDIO

89% . 67%

de las empresas buscan
mejorar su imagen de
marca a través de la
Economia Circular *

de las empresas dicen
estar involucradas enla
Economia Circular

83%

de las empresas tienen ya de las empresas tienen a su
objetivos y mecanismos de Director General como

gobierno parala Economia responsable directo dela
Circular Economia Circular

y

i EW@);::-:;c:«;:;ww b Funseam Copyright © 2021. All rights reserved
© Caledra UNESCO de Sostenibitidad | 25" Fundacion para la Sostenibilidad
i Energética y Ambiental
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@ Mejores Practicas
circulares y grado
de adopcion

Copyright © 2021. All rights reserved



LOS MODELOS DE
NEGOCIO
CIRCULARES

Se han evaluado cinco modelos de negocio que
constituyen los motores de la economia circular
(junto a la mejora en la eficiencia de procesos con el
fin de minimizar el consumo de recursos).

El estudio aporta informacion sobre el grado de
adopcion de dichos modelos de negocio en la

industria espafnola en la actualidad y las proyecciones
a 3 afnos, segun mas de 100 empresas y asociaciones
sectoriales pertenecientes a 11 sectores

O T | e 4 Extract o CiraufaAdvargageAlnnovative Business Models and Technologies to
e d FUNSEAM

[[[[[

Create Value in a World without Limits to Growtha. ACCCgpalr{gDH@(gQO?ﬂ.&l{réghtsreserved.

RECURSOS RENOVABLES Y AHORRO
Uso de nuevas fuentes y ahorro de recursos hidricos.

PRODUCTO COMO SERVICIO
El cliente usa el producto y el fabricante mantiene la
propiedad para incentivar la productividad del activo

PLATAFORMAS USO COMPARTIDO
Incremento del uso de activos mediante modelos
colaborativos de uso, acceso o propiedad

EXTENSION VIDA UTIL
Prolongacion del uso de los recursos hidricos a través
del reuso, reprocesado, recirculacion y reventa

RECUPERACION DE RECURSOS
Recuperacion de materiales transportados en el agua
0 energia.

38



EL AHORRO Y LA CAPTACION DE NUEVAS FUENTES
DE AGUA ES FUNDAMENTAL PARA ASEGURAR LOS

RECURSOS RENOVAB

LES EN UN CONTEXTO DE

EMERGENCIA CLIMATICA Y MAYOR ESTRES HIDRICO

EJEMPLOS SECTOR DEL AGUA

O : s
> © Il ~e==" J¥Funseam
K pascirc  catata unesco sesosenmiiond 10 Fundacion para la Sostenibilidad
B Energéticay Ambiental

TECNOLOGIAS FACILITADORAS

SRR

‘@ NUEVAS FUENTES DE AGUA Desalacion; Aprovechamiento Agua de lluvia o Niebla
—/
CSEEER

NEXUS AGUA -ENERGIA - . . _ o .

ALIMENTOS -ECOSISTEMAS Cultivos Adaptados, Practicas agroforestales; Xerojardineria en Parques y Jardines
"/
' e RECARGA DE ACUIFEROS CON

y ol HIDROTECNOLOGIAS Amunas (Peru), Acequias de careo (Granada)
\ 7 y ANCESTRALES RECUPERADAS
SR

Q PLANIFICACION HIDROLOGICA Huella Hidrica; Planes Ahorro
—/
( ) . .

£ AHORRO, REDUCCION PERDIDAS Y Ahorro y Control pérdidas en industria y en redes; Cultivos menos demandantes de

& SEGREGACION EFLUENTES agua; Xerojardineria  en Parquesy Jardines,
—/
SRR

N CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reuso Aguas Grises, Electrodomesticos eficientes ; Sistemas Urbanos de Drenaje

7. Sostenible
—/
CSEEER

=

CJ CHFHS@KHY @BHAM+ Yy RL @QS Automatizaciony Control Redes; Agricultura de Precision

—/

Copyright © 2021. All rights reserved.
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RECURSOS

_AS NUEVAS FUENTES PARA LA OBTENCION DEL RENOVABLES Y
AGUA COMO EL APROVECHAMIENTO DE AGUA DE A
 LUVIA'Y NIEBLA SON CLAVES PARA LA REDUCCION

DEL CONSUMO MEDIO

A El sector de la vivienda representa el 9% del PIB en
Europa, consumiendo el 50% de materiales extraidos, el

40% de consumo de energiay el 15 % del consumo de
agua.

Sistemas para la utilizacion de agua de lluvia

A Con los sistemas in situ de agua no potable se elimina
el riego de jardines mediante  agua pluvial en las
viviendas que ayudarian a reducir un 60% el consumo

medio de agua en Espana.

- 2 -t >

Ademas en la actualidad
también hay captadores de
Niebla con una obtencion
maxima de 1.074 litros/dia.

\

B
!
|
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-
4
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i R S

> O omia i @ m@ ﬁ Funseam Fuente: UNE-EN 16941-1:2019. Sistemas in situ de agua no potable. Copyright © 2021. All rights reserved. 40
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ES CLAVE EL AHORRO Y REDUCCION DE PERDIDAS
DE AGUA TANTO EN LA INDUSTRIA COMO A NIVEL

URBANO Y AGRICOLA

To o

q = D M K @ H M C T R S Q H [@el afio 2007, las pérdidas anuales del agua urbana alcanzan el 25%.

TODAS LAS INDUSTRIAS PRODUCTIVAS (farmacéutica, quimica,

alimentacion, quimica, etcg (

Vertidos de aguas residuales que
requieren un pre o tratamiento de
sus aguas antes de verter al
alcantarillado conectado a la EDAR
urbana o a cauce publico
INVERSION EC

Automatizar control telematico toda
la depuradora

Substitucion productos quimicos por
productos organicos Control
oxigeno en reactor biologico
Asistencia técnica periddica externa

B oo Frumsean

a
Energéticay Ambiental

o Do Do D>

Calderas de vapor modernas con
alimentacion de gas, que
consumen agua y vierten purgas
concentradas con elevada

temperatura.

INVERSION EC

Osmotizar agua de aporte a la
caldera

Automatizar Purgas con control de
conductividad

Instalacién Economizador

A

RECURSOS
RENOVABLES Y
AHORRO

a@ MHUDK TQA@MN

La mayor
parte corresponde con las pérdidas que se registran en la red de distribucién, fugas de
agua, roturas y averias.

La cocina es el segundo lugar de la casa donde mas agua consumimos 0 en torno al 20%

del total O , después del bafio.

Reductores o limitadores de caudal : en los grifos de casa (generalmente fregadero,
lavabos y duchas). El limitador de caudal hace que salga mucha menos agua por minuto a
través del grifo, pero sin que cambie la intensidad del chorro.

Perlizadores, aireadores o atomizadores ; son pequefias piezas que se encajan en los
grifos e introducen aire a presion en el caudal de agua que expulsa el grifo y reducen asi el
volumen de agua sin que nosotros lo notemos. Mientras un grifo tradicional puede liberar

entre 17 y 20 L/min. con los perlizadores o aireadores se reduce el caudal de agua entre
40%- 60%

Grifos electrénicos, grifos monomando y manetas doble posicién
temperatura del agua con una sola palanca.

. Ajustar el caudal y la

Sistemas de doble descarga para inodoros
(4-6 L).

; Bajo volumen (3 L) y volumen alta descarga

aX @F QABNK@

La gestion eficiente del agua es esencial en nuestro pais, dada la escasez de este recurso
natural.

Eficiencia irrigacion 50 -70%: Hay un Gran margen de mejora en eficiencia del uso del
agua en la agricultura.  La mayoria del agua se conduce por canales abiertos, con pérdidas
por evaporacion o fugas.

Hay un Gran margen de mejora en eficiencia del uso del agua en la agricultura . La
mayoria del agua se conduce por canales abiertos, con pérdidas por evaporacién o fugas.

Copyright © 2021. All rights reserved. 1



EL SECTOR DEL AGUA DEBE TRABAJAR PARA
PROVEER PRODUCTOS COMO SERVICIOS,
UTILIZANDOLOS COMO PALANCA PARA ASEGURAR
LA INNOVACION ECOEFICIENTE CIRCULAR

Los modelos comerciales cubiertos por la  servitizacién y la productizacion (PSS) todavia estan lejos de ser un
nicho importante. Pero esta aumentando, tanto a nivel industrial como doméstico.

EJEMPLOS SECTOR DEL AGUA

AEH TRATAMIENTO Y REUSO DEL AGUA
oNo A NIVEL INDUSTRIAL
S
)
[4n NEXUS AGUA -ENERGIA
e
Q ,
(9 ELIMINACION DE CONTAMINANTES
DEL AGUA A NIVEL DOMESTICO
I
)
DESCALCIFICACION DE AGUA
) S
)
MANTENIMIENTO INSTALACIONES
DE RIESGO Y DESINFECCION
e/

TECNOLOGIAS FACILITADORAS

Sistemas de tratamientoy reuso . Sistemas de tratamiento para alquiler en caso de
emergencia. Sistemas de control y monitoreo avanzados ( |A, Big Data, 10T)

Control de hidraulica y minihidraulica

Purificadores de Agua  (reduccion cantidad envases plasticos)

Sistemas de descalcificacion del agua  para la industrial y para el hogar, aumento vida
til de los electrodomésticos

Equipos de depuracion para piscinas, Mantenimiento y Desinfeccion Piscinas, Torres
de Refrigeracion y otras instalaciones de riesgo por Legionella .
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DE AGUA DE BOCA VS EMBOTELLADA

La brecha del agua embotellada
Gasto medio por hogar en agua mineral durante 2019. Cifras en euros.

— |
20 140

A En muchas regiones de Espafia el agua de boca que se suministra o
e sAghaduraa, esta contiene una aacootyi dad i “
magnesio Y es la responsable de tapar las tuberias y de complicar
la disolucion del jabdn y el detergente en el agua. Por ello el
consumo diario de agua depende de agua embotellada

A 76% del plastico del agua embotellada se  convierte en residuos
Consumir aproximadamente 1 L / dia de agua no embotellada
supone una reduccién 0.26 Kg CO , eq /dia Vo J

A Porello, el mercado de descalcificadores  de agua en Europa esta

creciendo a un ritmo rapido, impulsado por la rapida urbanizacion
gue ha aumentado la necesidad de tratamiento de agua
residencial para atender el aumento de la demanda de agua
potable y servicios de saneamiento.

B 2016 [N 2026

A El mercado europeo de descalcificadores de agua es de 463,9
I hkknmdr c ¢se@revéfue@l&afcelos 738+7 | hkknm
en 2026 , creciendo un 6,2% CAGR de 2019 a 2026.

Residential Industrial Commercial

Residential is projected as the most lucrative segment.

> B i

7/ .
o @ D Fun m Fuentes: https://www.alliedmarketresearch.com/europe -water -softeners -market -A06069 & (Ellen
ﬁ U ﬁbeé MacArthur Foundation , 2015

Energé

|LOS DESCALCIFICADORES DE AGUA SE PRESENTAN
COMO SOLUCION PARA INCREMENTAR EL CONSUMO

I 206 [ 2026

lon Exchange Canditioning Reverse Osmosis

Reverse Osmosis is the fastest growing segment.
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LAS PLATAFORMAS DE USO COMPARTIDO_ SON LA
PALANCA FUNDAMENTAL EN LA TRANSICION A
A ECONOMIA CIRCULAR QUE CONECTA EL

CICLO TECNICO CON EL CICLO BIOLOGICO

EJEMPLOS SECTOR DEL AGUA

REDES Y PLATAFORMAS AGUA
REGENERADA

SIMBIOSIS INDUSTRIAL

REDES COMUNITARIAS REUSO EN
EDIFICACION

REDES RECICLAJE TURISMO

REGENERACION DEL CAPITAL
NATURAL Y NEUTRALIDAD SOBRE
SERVICIOS ECOSISTEMICOS

ECOINFRASTRUCTURAS VERDES Y
AZULES CLIMATICAS

Y |
s F
e »
47 Funseam
O Scembi. ooy Fundacion para la Sostenibilidad
Energética y Ambiental

TECNOLOGIAS FACILITADORAS

Conexion Agua Urbana U Agricultura - Industria

Segregacion Efluentes y Reciclaje en Industrias (alta carga, aguas salinas, sector

agroalimentario...)

Reuso de aguas grises: NBS para tratamiento aguas grises
grises en agricultura urbanay jardineria.

: Uso comunitario de aguas

Reduccion de huella hidrica de las instalaciones turisticas con NBS para el
tratamiento aguas residuales; aguas grises regeneradas para el riego; agua de lluvia.

Recuperacién ecoldgica y urbanistica en espacios fluviales, Recarga aguas
regeneradas, Recarga Aguas Lluvias (  Amunas, Acequias de careo, ...)

NBS para control inundaciones y conservacion del Agua , Uso de Sistemas Urbanos
de Drenaje Sostenible (SUDS), Disefio Urbano Sensible al Agua

Copyright © 2021. All rights reserved.
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SE INCLUYE UN EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO
DE UNA PLATAFORMA INTEGRADA PARA
DESARROLLAR LA CADENA DE VALOR DEL AGUA

Redes de Gobierno
sensores Inteligente

Servicios &
Ocio

Agricultura Viviendas Naturaleza

a Diferentes tipos de agua

Reutilizar 9 Diferentes usos/usuarios
) Multiples Usos
Reciclar en - e Conectar Agua Urbana -Rural
cascada produccion Cultivo de lavar, beber , ocio , beber, ecosistema Ve,
! refrigeracion , cosechas limpiar lavar (servicios ) Water: . .. L
limpieza new Conectar Ciclo Técnico con Biologico

markets

Resources
and Energy

e Cascadas de Reuso/Reciclado Multisectores

Re-use
Recycle
- Cascading

6 Digitalizacion para eficiencia y gobernanza

alimentos , . A i At

Productos materiales Vida diaria turismo entormo acuarico Valor base del
, i 1 sosteniole

combustibles sanitario i coste del agua

6 Agua Digital Modelar &
analizar

El Valor del Agua

. Crucia | para la economia , industria , Sociedad naturaleza & ciudadanos
] ﬁ Funseam Copyright © 2021. All rights reserved. 45
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LAS REDES DE AGUA REGENERADA'Y SUS
LTKSHOKDR TRNR3g- -

REDES AGUA REGENERADA: REDES AGUA REGENERADA
SIMBIOSIS INDUSTRIAL PARA AGRICULTURA URBANA
A Manresa en simbiosis es el primer proyecto La economia circular aceleraré el retiso del
de simbiosis industrial implantado en agua a diferentes escalas:

Cataluna (2016).

A Busca maximizar la eficiencia en el uso del
agua y los recursos disponibles

A Vivienda, barrio

A Urbano -agricola

A Favorecer sinergias entre empresas
A Urbano -industrial

El transporte del agua es un factor limitante.
Hay mayor potencial de relso en  distancias
pequefias (edificacion y barrios)

w
2
=
o
]
Q
o=
©
Q
e
[
ur
2

Rainwater
Groundwater
Wastewater
Water vapour

Seawater

REDES DE AGUA EN EL
TURISMO

Nexus Agua -Energia -Alimentos -Ecosistemas :

A Rnkt bhn mdrd Agreulares
autosuficientes

A Para negocios hoteleros pequefios -
medianos

Reduccién de costes

Reduccion impactos ambientales

Water for domestic
non-drinking use

Harvesting Service water

Recharge & storage Irrigation water Mediterranean crops

Fertigation liquid Plant-based products

UASB & wetlands -
Biogas Energy (heat&power)

Drinking water Drinking water

'YDROUSA systems

H
3
B,
8
Recovered products

Irrigation water = Tropical fruits
Salt Edible salt
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SE HA DEEXTENDER LA VIDA UTIL DEL AGUA A
TRAVES DE CASCADAS DE REUSO, USANDO LA

MEJOR FUENTE DE AGUA DISPONIBLE EN CADA
CASO

EJEMPLOS SECTOR DEL AGUA TECNOLOGIAS FACILITADORAS
SR -
% POTABILIZACION ¥ SANEAMIENTO Nuevos tratamientos avanzados para eliminacion de contaminantes, Sistemas

é[@ PARA ELIMINACION DE naturales de tratamiento y Soluciones Basadas en la Naturaleza (NBS)
\ ) CONTAMINANTES
SR
\{5 REUTILIZACION UAGUAS Cascadas de reuso Yy reciclaje segiin uso (doméstico -urbano, industrial, agricola,

J REGENERADAS regeneracion ecosistemas)
\—/
)

REUSO DE LODOS DE . .
@6 DEPURADORAS Creacion de tecnosuelos a partir de lodos de depuradoras.

> ;:'. TN | o=@ s J Funseam Copyright © 2021. All rights reserved. 47
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LAS CASCADAS Y SISTEMAS SIMULTANEOS DE oo (g
REUSO OPTIMIZARAN Y EXTENDERAN EL USO DEL

AGUA

El enfoque tradicional del agua, en compartimentos  estancos (suministro de agua, m
eliminacion de aguas residuales y drenaje urbano) va acambiar mediante la perspectiva de s i
economia circular . En el futuro proximo, el tratamiento del agua siempre implicara la
definicibn de un uso posterior de esa agua, determinando las necesidades de tratamiento

Human Managed

ral flows
A Los tratamientos se aplicaran a varios tipos de aguas y para diferentes propositos, cada
uNo con sus propios requisitos, haciendo que cada fuente de agua en particular sea
adecuada para el siguiente propasito. Para optimizar el potencial de reutilizacion, se £
deben segregar dichos flujos y tratarlos por separado.
A Consideraciones de escala . Encontrar el mejor tamarfio para los sistemas de recoleccion, ;
tratamiento y distribucion para cada opcién de reutilizacion en particular. Ello generara el e Replenish
desarrollo de sistemas simultaneos de escalas diferentes de relso l % At shckiun

novec! polable reuso)

Area —‘
Metropolitana REEE o
=l EEEE
B umnn e [ <a
- EEEA ont | 6
Gy WEEN B\ wateruse /
- 7 EEEBL D S
s eI =
1 B T B , l
Tratamientos de aguas residuales Tratamiento y redso que produce agua de servicio P
domésticas -municipales e para la descarga de inodoros, riego de jardines e hodd cbiind
industriales de varios tamafios incluso lavanderia en ese mismo edificio.
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LA RECUPERACION DE NUTRIENTES Y ENERGIA recurercon @
SERA UNO DE LOS AMBITOS CON MAS
CRECIMIENTO EN EL SECTOR DEL AGUA

EJEMPLOS SECTOR AGUA TECNOLOGIAS FACILITADORAS
G RECUPERACION DE NUTRIENTES " Recuperacion Nitrogeno y Fésforo, Estruvita.
RECUPERACION DE
: : SUBPRODUCTOS, MINERALES Y Biofactorias

OTROS COMPUESTOS DEL AGUA

COMPOST A PARTIR DE FANGOS DE Compostaje para agricultura
EDAR
RECUPERACION DE METALES DE Tecnologias para separar y precipitar metales  disueltos en aguas/lodos

LODOS DE EDAR

o[ = ||E2p

VALORIZACION ENERGETICA Obtencién de biogas en EDAR, Produccion Biohidrogeno, Biodiesel a partir de algas

> o M@= ﬁFunseam Copyright © 2021. All rights reserved. 49




OFACTORIAS A PARTIR DE EDARS PARA RECUPERACION
ONVERTIR LAS AGUAS RESIDUALES EN
RODUCTOS DE VALOR ANADIDO | Q-

00 0O
0_ \/V(L}G'Z ’ (D

REturn

UOW

w

A En un afio se producen, 750.000 m3de aguas residuales en los @ @
mataderos de cerdos, bovinos y aves de corral (98% del sector de
sacrificio de la UE) @
A Esta fuente de nutrientes da lugar a la produccién de 13.6 millones de .
toneladas de fertilizantes ( nitrogeno , fésforo y potasio) (2012)

@

secuenciales que maximizan la recuperacion de los productos
valorizables.

A 3tipos de materias primas  extraidas de los mataderos:
nitratos y fosfatos concentrados, lodos hidrolizados y
biomasa de algas .

A 3 productos agronémicos  obtenidos en las lineas de
produccion: 1 fertilizante organicoy 2  bioestimulantes , para
mejorar la eficiencia de la nutricion, tolerancia al estrés
abiotico y/o calidad de los cultivos.

@ A Tratamiento de agua residual , con tecnologias y procesos

Y si hacemos uso de la simbiosis industrial, convirtiendo
instalaciones de tratamiento de aguas residuales como las instaladas
en los mataderos en biorrefinerias de nutrientes?

A Habria una recuperacion y reciclaje de nutrientes de las aguas
residuales de mataderos en productos de valor afiadido para la
industria de agroquimicos y, en consecuencia, para el sector agricola.

A Se convertirian las plantas de tratamiento de agua residual de
L s cdqgnr -qddne hynadhgnY * r A
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LA RECUPERACION DE COMPOSTAJE DE LODOS ~ weaemeos
DE EDAR PARA AGRICULTURA

A Loslodosdedepuradora son Aun bien muy prec.i
agricultores, ya que permiten un  elevado ahorro de costes, una
mejora de la calidad de los suelos, unido a una disminucion del
riesgo de contaminacion de las aguas por nitratos.

A En Esparia se generan 1.135.000 Toneladas de lodos de EDAR al
afo, que se aprovechan mediante:

A Valorizacion agricola (82%),
A Valorizacion energética (6%)
A Depdsito en vertedero (7%)

A EIRD 1310/1990 de 29 de octubre , regula la utilizacion de los
lodos de depuracion en el sector agrario.

Cost por Ha (ISM, 2015)

Abono Quimico 90c¢c/ Ha

Abono Lodos 56c¢c/ Ha

Ro— Vacones Unzs
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LA RECUPERACION DE METALES MEDIANTE recuremcon @
PROCESOS DE PRECIPITACION O
ULTRAFILTRACION DE AGUAS RESIDUALES

Procesos industriales que generan iones de metales
pesados solubles en las aguas residuales son:

A Galvanoplastia

A Galvanoplastia en niquel autocatalitica
A Manufactura de placas de circuito impreso
A Operaciones de formado de metales

A Reciclaje de baterias

A Operaciones mineras

Mediante procesos de precipitacion o ultrafiltracion
se pueden eliminar los metales pesados de las aguas
residuales y recuperarlos para su uso.

> ~::-. T 11 @ bFunﬁ eam Copyright © 2021. All rights reserved. 52
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A RECUPERACION DE LA ESTRUVITA ES UN recreaoon
FERTILIZANTE MUY COTIZADO Y UNA IMPORTANTE
FUENTE DE FOSFORO

A Laestruvita ,un> anmn VIl tx & korgq lcans agricul tores:

A Es un buen fertilizante que aporta  fésforo, nitrégeno y magnesio
A Esunproducto de lenta disolucién que la hace especialmente interesante I ¢ | | I D ' E Wate P
para aquellos cultivos o zonas forestales que se abonan cada ciertos afos.

Esto disminuye el riesgo de contaminacion de acuiferos y aumenta el grado
de aprovechamiento por parte del vegetal

A Se ha convertido en el oro blanco de la agricultura  (su cotizacion en Estados

Unidos puede alcanzar un precio de unos 1.000 ddlares la tonelada) -
A
- I“é N \,#

A Ademas, la estruvita, destaca por su  alto contenido en fésforo  que es YPepe® g
indispensable para la vida y se trata de un recurso no renovable ;

A En 2006, el Canal de Isabel Il puso en marcha la primera planta de recuperacion
de fésforo en forma de estruvita a escala industrial en Espafa en la EDAR Sur
(Madrid) que permite tratar hasta 260 kg de fésforo al dia procedente de dos
corrientes de retorno de la depuradora.

Canal Innova

Generacion de estruyita

en fa EDAR Sur
A Cadadia salen de la plantay se comercializan hasta 2 toneladas  y su produccion
durante 2018 en la EDAR Sur permitiria satisfacer la demanda de fésforo de mas Canaly
de 25 campos de golf de Isabel ||
> O : ,@ b TN Copyright © 2021. All rights reserved.

Energé

53



Uno de los mayores problemas con
los que nos encontramos es que no
somos propietarios de los activos y
por ello dependemos del
convencimiento de las

administraciones en términos de
Aunque hay casos aislados, la economia circular
regulacién sobre usos domésticos,
industriales y agricolas de aguas
recuperadas es un libro por escribir
de cero

Hemos dado voz al sector para
conocer el estado actual y vision
futura de la economia circular

ﬁ Funseam Copyright © 2021. All rights reserved. 54
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v
AS P ?ACTI CAS Modelos de negocios circulares adoptados en el sector actualmente - % sobre total

RELACIONADAS CON
QECUDERACION DE RECURSOS Recuperacién de Recursos 46% L’}_"
SON LAS QUE TIENEN UN

MAYOR GRADO DE ADOPCION

Productos como un Servicio 29% ‘

LOS PRODUCTOS COMO Extension de Vida Util -17%
SERVICIO YA HAN ADQUIRIDO
UN NIVEL DE ACTIVIDAD Plataformas de Uso Compartido 5% o

CONSIDERABLE ASI COMO LA ' 6o
EXTENSION DE LA VIDA UTIL

~
Recursos renovables y ahorro 2% 19
@)

: = QQM,. % F}Jnsseﬁbm Resultado de las encuestas a empresas del sector del agua Copyright © 2021. All rights reserved. 55



UNA VEZ DESGLOSADAS, LAS PRACTICAS CON MAYOR NIVEL
DE ADOPCION SON LOS SERVICIOS DE MEJORA EN )
TECNOLOGIAS DE RIEGO, EL DESARROLLO Y CAPTACION DE
NUEVAS FUENTES A_TERNATIVAS EL DESARROLLO DE
PRODUCTOS DIFERENCIADOS Y LA GESTION DE RESIDUOS

Iniciativas en orden de adopcién actual en el sector U numero de respuestas
8
5
3
2 2 2
1 1 1 1
Servicios de Desarrollo y Desarrollo de Gestion de Servicios Conservacion Plataformas de Reduccién Ahorro de Extension Reduccién del Servicios
mejora en captacioén de productos residuos complementarios  del recurso en  uso compartido de la huella energia en de vida util impacto en  complementarios
tecnologias nuevas fuentes  diferenciados ligados a captacion de carbono captacion emisiones de a nivel
de riego alternativas obtencion de CO2 de domiciliario
energia materias primas
y suministros
@ Recursos renovables y ahorro
Recuperacion de Recursos
@ Plataformas de Uso Compartido
Productos como un Servicio
Extension de Vida Util
O ; :
> i J FU n§§§bm Resultado de las encuestas a empresas del sector del agua Copyright © 2021. All rights reserved. 56
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Potencial de generacién de valor en los proximos 3 afios
1-muy bajo a 5 muy alto

EN LOS PROXIMOS 3 ANQOS, LOS
RECURSOS RENOVABLES SE Recursos Renovables y Ahoro
SITUAN COMO LA PALANCA DE
VALOR FUNDAMENTAL PARA EL
SECTOR DEL AGUA

S EG UIDAMENTE LA S Plataformas de Uso Compartido 35

ACTIVIDADES DE
RECUPERACION DE RECURSOS

Y LA UTILIZACION DE
PLATAFORMAS DE USO
COMPARTIDO TIENEN UNGRAN
POTENCIAL DE GENERACION DE

VALOR

Productos como un Servicio 34

o = | 7/
o T oo @ s
> ; Al SO= b qu nseam Resultado de las encuestas a empresas del sector del agua
Energética y Ambiental
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Potencial de generacion de valor de las iniciativas en los proximos 3 afios

U 1-muy bajo a 5 muy alto

FICAMENTE, EL SECTOR VE UN GRAN POTENCIAL
DE GENERACION DE VALOR EN LOS PROXIMOS 3 ANOS

. DESARROLLO DE PRODUCTOS DIFERENCIADOS,
DE NUEVAS FUENTES ALTERNATIVAS, SERVICIOS
b EMENTARIOS Y EL USO DE ENERGIAS RENOVABLES

~
L

@ Recursos renovables y ahorro
Recuperacion de Recursos

@ Plataformas de Uso Compartido

Productos como un Servicio
Extension de Vida Util

ﬁ Funseam

3 la Sostenibiidad
ey Bt

energéticos

4,7 4,7 4,7 4,7
4,2
3.8 3.8 3,7 3,7
3,5 3,4 3,4 3,3 3,3
3,0 3,0
2,6 25
& R &
Desarrollode Desarrolloy Servicios Uso directo  Depuracion y Insumos Reciclaje del  Depuracion Gestionde  Plataformas Reduccion  Servicios de i6 Capturay Extension Servicios Servicios
productos captacion comple - de energias  reciclaje de biosostenibles agua en los y reciclaje residuos de uso del impacto mejora en aprove - de vida util comple - comple -
diferenciados de nuevas mentarios renovables  aguas grises procesos de aguas de compartido  en emisiones tecnologias chamiento mentarios mentarios a
fuentes ligados a de consume industriales usos CO2 de riego de carbono ligados a nivel
alternativas obtencién humano agricolas residual en transporte de  domiciliario
de energia procesos minerales,

mt sghdmsdr a
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ADEMAS, EXISTEN OTRAS INICIATIVAS Y PREOCUPACIONES
IMPORTANTES g

Esperamos avanzar en iniciativas para conseguir un ahorro de energia en el tratamiento

potabilizacion y desalinizacion, y asi maximizar la produccion energética y la
codigestion , fosforo, nitrégeno...)

depuracion,
valorizacion de recursos en EDAR (arenas, grasas,
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Barreras al
cambio
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HEMOS AGRUPADO LAS BARRERAS AL CAMBIO IDENTIFICADAS
EN DOS CATEGORIAS

BARRERAS EXTERNAS BARRERAS INTERNAS

AN i
N\

Competencia
Financiacion

Gobierno

Cadenas de Suministro

% = ! y/
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EXISTE UN NIVEL SIMILAR DE PERCEPCION DE GRAVEDAD EN
CUANTO A LAS BARRERAS AL CAMBIO EXTERNAS E INTERNAS

Nivel de relevancia de las barreras al cambio U1-muy bajo a 5 muy alto

Barreras Externas a la Organizacion

Barreras Internas a la Organizacion 3,0
> © wom==— Iy ight © 2021. All righ d 2
— / FH“S??R’! Resultado de las encuestas a empresas del sector del agua Copyright © 2021. All rights reserved. 6




EL SECTOR PERCIBE MULTIPLES BARRERAS EXTERNAS :
APOYOS PUBLICOS INSUEICIENTES, BAJA CONCIENCIACION
DEL CONSUMIDOR Y ACCESO INADECUADO A

EINANCIACION @

Nivel de relevancia de las barreras externas G 1-muy bajo a 5 muy alto

Gobierno 3,7
3,2
3,0
Financiacion
P Apoyos publicos Concienciacion Financiacién no Incentivos al usuario o al Falta de oferta
Competencia ‘\‘ 34 insuficientes del Consumidor disponible o Inadecuada consumidor no funcionan por proveedores

=

¢ & U 1

Cadena de Suministro % 3,0

O SR maaran ﬁ m Epmr— y . .
> il = ‘g Funsheam Resultado de las encuestas a empresas del sector del agua Copyright © 2021. All rights reserved.
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Organizacion

EXISTE UN CONJUN'
NECESIDAD DE CAM

LAS EXPECTATIVAS

Nivel de relevancia de las barreras internas

Estrategia

Operaciones '\‘ 29

) ﬁfpngeam

anos

a
Energéticay Ambiental

'O DE BARRERAS

NTERNAS IMPORTANTES
BIOS EN EL MODELO, DIVERGENCIA CON

DE LOS ACCIONISTAS Y FALTA
HMBDMSHUNRZa

DE )

U1 -muy bajo a 5 muy alto

4,2
3,5
3,2
3,0 3,0

3,0

objetivos de EC
para empleados

Resultado de las encuestas a empresas del sector del agua

Tecnologias de

transicion clave

sin desarrollar o
inmaduros

X A *
N

2,8
2,7
2,5
I I |

Modelo de Vision Falta de cultura  Marketing no
operaciones cortoplacista de colaboracién  esta orientado
Unicamente de los objetivos  entre distintas aEC
orientado a de la empresa areas

reduccion

de costes

X %N & &
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ADEMAS, EXISTEN OTRAS BARRERAS EXTERNAS E INTERNAS
QUE PREOCUPAN AL SECTOR g

Los beneficios del ciclo del agua generados por la economia circular no se
reinvierten en el ciclo del agua

‘ Uno de los mayores problemas con los que nos encontramos es que No Somos propietarios
de los activos y por ello dependemos del convencimiento de las administraciones en
términos de economia circular , ,
> o 7?.,,.. :ﬁ F}Jqsgﬁbm Resultado de las encuestas a empresas del sector del agua Copyright 2021, Allrights reserved. °
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%% Habilitadores
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HEMOS SEGMENTADO LOS HABILITADORES AL CAMBIO EN

CUATRO CATEGORIAS

1 2
TECNOLOGIA ECOSISTEMAS
SECTORIALES
0e®

4
FISCALIDAD

=

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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TECNOLOGIA

DIGITALES
Basadas en ordenadores y dispositivos y haciendo
uso de grandes volumenes de informacion y de la

v
L S TE N L : : I‘ ‘S interconexion de recursos fisicos
C LAVE PA RA LA Ejemplos: cloud, inteligencia artificial, internet de las cosas, big
o data analytics , blockchain + f dl dknr c¢chf hs kdr g

FISICAS
Basadas en propiedades basicas de los materiales, la
i energia, fuerzas de la naturaleza o sus interacciones
Se han agrupado las tecnologias en 3 Ejemplos: impresion 3D, robética, almacenamiento de energia,

modelos de modelos circulares

NATURALES

Basadas en la naturaleza, con nulo consumo de
energia, regenerativas y de bajo coste.

Ejemplos: humedales de tratamiento de aguas residuales,
sistemas urbanos de drenaje sostenible, sistemas de
aprovechamiento de aguas de lluvias...

En nuestro estudio agruparemos las tecnologias
identificadas para el sector del agua segun
dicha clasificacion

Extract o CiraufacAdvargageAlnnovative Business Models and Technologies to Create

r/
- ﬁFunseam Value in a World without Limits to Growtha. Accent ur e CORyight® 2021 Allrights reserved. 68







